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1.  ZASTOSOWANIE 
Steruj� ce szafy o� wietleniowe produkowane przez nasz�  firm�  s
u��  do zasilania 
i sterowania obwodami o� wietleniowymi ulic, placów, terenów rekreacyjnych 
i przemys
owych a tak� e do iluminacji obiektów architektonicznych 
i zabytkowych. 
 

2.  BUDOWA 
Konstrukcj�  steruj� cej szafy o� wietleniowej zaprojektowano w dwóch niezale� nych 
obudowach i podzielono na trzy sekcje z oddzielnymi drzwiami 
i zamkni� ciami: 

1. sekcja pomiarowa 
2. sekcja rozdzielcza 
3. sekcja reduktora mocy 

Istnieje mo� liwo��  monta� u ró� nych zamków w celu ograniczenia dost� pu osób 
postronnych. Sekcja pomiarowa dost� pna mo� e by�  tylko dla s
u� b odczytuj� cych 
liczniki energii elektrycznej a rozdzielcza i reduktora mocy dla s
u� b technicznych – 
konserwatora o� wietlenia lub iluminacji. 
W sekcji pomiarowej umieszczone s�  zabezpieczenie przedlicznikowe, aparatura 
pomiarowa instalowana w zale� no� ci od potrzeb i wymogów projektanta (pomiar 
bezpo� redni lub po� redni). 
Sekcja rozdzielcza zawiera typowe elementy obwodów sterowania; zabezpieczenia 
linii zasilaj� cych poszczególne obwody o� wietlenia jedno lub trójfazowe 
w zale� no� ci od projektu. 
W sekcji rozdzielczej umieszczono te�  opisan�  dalej aparatur�  sterownicz� . 
Sekcj�  reduktora mocy stosuje si�  opcjonalnie w obwodach, w których planuje si�  
stosowanie redukcji mocy. 
Proponuje si�  wykonanie takiej konstrukcji szafy i fundamentu, aby dostawienie 
sekcji redukcji by
o mo� liwe nawet w trakcie eksploatacji. 
Reduktory mocy typu Iluest s�  produkowane w zakresie mocy od 3,5 do 150 kVA 
jako jedno lub trójfazowe. Opisane powy� ej rozwi� zanie konstrukcyjne umo� liwia 

atwe dostosowanie ca
o� ci do wymaga�  konkretnego obwodu. 
Reduktor typu Iluest umo� liwia zredukowanie o 40% (mocy pobieranej przez 
o� wietlenie uliczne w godzinach zmniejszonego ruchu. 
Iluest spe
nia równie�  rol�  stabilizatora napi� cia, przez co zapobiega 
przewoltowaniu obwodów o� wietleniowych. To a tak� e program 
agodnego startu 
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wyd
u� a czas eksploatacji � róde
 � wiat
a i osprz� tu opraw o�wietleniowych. Takie 
rozwi� zanie zapobiega te�  nadmiernemu zu� yciu energii przez obwody 
o� wietleniowe. 
Iluest pracuje na zasadzie transformatora, tak wi� c praktycznie nie generuje on 
zak
óce�  do sieci zasilaj� cej i jest odporny na przeci�� enia. 
Rozwi� zanie to jest stosowane w kilkudziesi� ciu pa� stwach � wiata w ró� nych 
strefach klimatycznych. 
Prac�  reduktora Iluest w przyj� tym rozwi� zaniu steruje system CPA2000+ 
 
3. OPIS SYSTEMU CPA2000+ 
 
System sterowania i nadzoru o� wietlenia CPA2000+ 
System sk
ada si�  z nast� puj� cych elementów: 

1. sterownik o� wietlenia ulicznego CPA2000+ 
2. modu
 zasilania i transmisji MT2000+ 
3. pilot zdalnego sterowania PS2000+ 
4. modem GSM. 

 
Podstawowym elementem systemu jest sterownik CPA2000+. Jest to 
specjalizowany sterownik programowalny zaprojektowany specjalnie do pracy 
w uk
adach sterowania o� wietleniem ulicznym; dodatkowo uk
ad jest wyposa� ony w 
rejestrator umo� liwiaj � cy rejestracj�  zdarze�  w uk
adzie o� wietlenia ulicznego. 
Sterownik mo� e pracowa�  samodzielnie w podstawowym zakresie steruj� c prac�  
o� wietlenia. W miar�  potrzeb mo� na system rozbudowywa�  o pozosta
e elementy. 
Nast� pnym elementem jest pilot PS2000+. Jest to urz� dzenie w znacznym stopniu 
u
atwiaj� ce obs
ug� , szczególnie przydatne w sytuacji, kiedy eksploatuje si�  wi� ksz�  
liczb�  sterowników. 
Pilot u
atwia zmian�  nastaw i umo� liwia przenoszenie do komputera 
zarejestrowanych w sterowniku danych. 
Modu
 zasilania i transmisji MT2000+ wraz z modemem GSM stanowi dalsze 
rozwini� cie systemu. Zestaw tych dwóch urz� dze�  daje mo� liwo��  dwustronnej 
komunikacji z szaf�  sterowania o� wietleniem, co umo� liwia zdaln�  sygnalizacj�  
sytuacji awaryjnych. 
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Przyk
adowy sposób pod
� czenia systemu CPA 2000+ 
 

Wyj � cia 
Wyj� cie Q1 po
� czone z cewk�  stycznika za
� czaj� cego o� wietlenie 
 
Wyj� cie Q2 po
� czone z cewk�  przeka� nika steruj� cego prac�  regulatora nat�� enia 
o� wietlenia typu Iluest 
 
Wyj� cie Q3 wykorzystane do sterowania alarmem 
 
Wyj� cie Q4 wolne 
 

Wej� cia 
Wej� cie I 1 po
� czone z wyj� ciem impulsowym licznika energii elektrycznej 
 
Wej� cie I 2 pod
� czone z wy
� cznikiem kra� cowym sygnalizuj� cym otwarcie drzwi 
sekcji licznikowej w szafie rozdzielczej 
 
Wej� cie I 3 po
� czone z wy
� cznikiem kra� cowym sygnalizuj� cym otwarcie 
pozosta
ych drzwi szafy rozdzielczej 
 
Wej� cie I 4 po
� czone ze stykami pomocniczymi stycznika g
ównego 
 
Wej� cie I 5 po
� czone z wyj� ciem przeka� nika sygnalizuj� cego zanik napi� cia 
jednej z faz 
 
Wej� cie I 6 po
� czone z reduktorem Iluest i sygnalizuj� ce stan pracy regulatora 
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4. MO� LIWE KONFIGURACJE SYSTEMU 
 
Podstawow�  jednostk�  systemu jest sterownik CPA 2000+.  
W zasadzie mo� e on pracowa�  samodzielnie steruj� c prac�  szafy o� wietlenia 
drogowego. 
Podstawowe nastawy mo� na bowiem wprowadzi�  przy pomocy zabudowanych 
w sterowniku przycisków i wy� wietlacza. Jednak, aby pe
niej wykorzysta�  
mo� liwo� ci systemu potrzebny jest pilot systemowy PS 2000+ 
Urz� dzenie, kontaktuj� c si�  ze sterownikiem poprzez krótkie 
� cze radiowe 
o zasi� gu ok. 5 m, umo� liwia wprowadzanie kompletu nastaw i sprawdzanie stanu 
pracy sterownika bez konieczno� ci otwierania szafy. Komplety nastaw mog�  by�  
wprowadzane do pilota w komfortowych warunkach, przy biurku lub z komputera a 
nast� pnie przy pomocy jednego naci� ni� cia przycisku wysy
ane do sterownika. 
Pilot systemowy s
u� y te�  do przenoszenia do komputera w celu dalszej obróbki 
danych zarejestrowanych w sterowniku. 
Tak wi� c pilot systemowy PS2000+ jest naturalnym rozwini� ciem systemu. 
Rozwi� zanie tego typu polecane jest w pocz� tkowej fazie budowy systemu 
sterowania o� wietleniem, kiedy liczba zamontowanych sterowników nie jest jeszcze 
zbyt du� a. 
Jeden pilot mo� e obs
ugiwa�  dowolna liczb�  szaf steruj� cych; zaleca si�  jednak, aby 
ka� da ekipa konserwatorska mia
a swojego pilota. Takie rozwi� zanie umo� liwia 
� ledzenie pracy poszczególnych ekip, poniewa�  ka� dy pilot mo� e zostawia�  � lad w 
sterowniku. 
Kolejnym krokiem rozbudowy systemu sterowania jest zastosowanie zdalnej, 
dwukierunkowej komunikacji. W tym celu nale� y uzupe
ni�  system o modu
 
zasilania i komunikacji oraz modem GSM. 
Takie rozwi� zanie umo� liwia niezw
oczne sygnalizowanie zaistnia
ych awarii na 
telefon komórkowy nale�� cy do osoby odpowiedzialnych za dan�  szaf� . 
Decyzje o tym jakie awarie i w jakim trybie maj�  by�  sygnalizowane podejmuje si�  
na etapie programowania systemu. 
 
System mo� e wykrywa�  i sygnalizowa�  nast� puj� ce rodzaje zdarze� : 

- Zanik zasilania szafy 
- Otwarcie drzwi szafy przez osoby nieuprawnione (zak
ada si� , � e osoby 

uprawnione s�  wyposa� one w pilota systemowego i przy jego pomocy b� d�  
mog
y wy
� czy�  alarm) 
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- Otwarcie drzwi od cz�� ci pomiarowej szafy (proponuje si�  tylko rejestracj�  

zdarzenia bez wysy
ania komunikatu) 
- Za
� czenie stycznika o� wietlenia w czasie, kiedy praca o� wietlenia nie jest 

wymagana (np. za
� czenie r� czne) 
- Brak za
� czenia stycznika w porze, kiedy o� wietlenie powinno pracowa� . 
- Zbyt du� y spadek lub wzrost poboru mocy przez obwód o� wietleniowy (progi 

ustala si�  na etapie programowania systemu).  
 
Funkcja nadzoru poboru mocy daje mo� liwo��  wykrywania takich zdarze�  jak: 

- Nieuprawnione pod
� czenia do obwodów o� wietleniowych. 
- Doziemienia, szczególnie widoczne po opadach deszczu 
- Od
� czenie cz�� ci o�wietlenia na skutek awarii 
- Pozwala obserwowa�  proces naturalnego wypadania z pracy kolejnych opraw 

a co za tym idzie pozwala we w
a� ciwym czasie podj��  decyzj�  
o wys
aniu ekipy konserwatorów. 

- Umo� liwia ocen�  pracy uk
adów redukcji mocy tak indywidualnych jak 
i grupowych a co za tym idzie u
atwia podj� cie decyzji o ich ewentualnym 
przeprogramowaniu. 

 
System w przedstawionej konfiguracji mo� e sterowa�  prac�  � ciemniacza grupowego 
typu Iluest. Mo� e o zadanej porze zadysponowa�  redukcje mocy, 
a w sytuacjach nadzwyczajnych przy pomocy SMS-a wys
anego z telefonu 
komórkowego mo� na tak�  redukcj�  skasowa�  przywracaj� c pe
n�  moc o� wietlenia 
Ostatnim etapem rozbudowy systemu jest utworzenie stanowiska (lub kilku 
stanowisk) dyspozytora systemu o� wietlenia drogowego. 
Jest to rozwi� zanie polecane dla du� ych miast lub dla firm, które prowadz�  
konserwacje w kilku mniejszych miejscowo� ciach. Takie rozwi� zanie u
atwia 
kierowanie prac�  ekip konserwatorów, a co za tym idzie pozwala obni� y�  koszty 
konserwacji. 
Centralna stacja monitorowania pracy o�wietlenia drogowego to rozwi� zanie, które 
umo� liwia panowanie nad stanem o� wietlenia na podleg
ym terenie. 
Pozwala te�  na � ledzenie zu� ycia energii, a to daje mo� liwo��  pilnowania kosztów. 
Stanowiska dyspozytorów mog�  pracowa�  równolegle. Stanowisko miejskie mo� e 
obserwowa�  prac�  ca
ego o� wietlenia a jednocze� nie firmy konserwuj� ce mog�  przy 
pomocy w
asnych stanowisk podgl� da�  prac�  o� wietlenia na podleg
ym im  
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terenie. W tym czasie konserwatorzy mog�  otrzymywa�  komunikaty w formie SMS 
na w
asne telefony bezpo� rednio z szaf, za które s�  odpowiedzialni. 
W komputerze dyspozytora mo� na rejestrowa�  wszystkie komunikaty o awariach, a 
tak� e o czasie reakcji na nie ekip serwisowych. Mo� na te�  w szerokim zakresie 
analizowa�  pobór energii przez poszczególne szafy jak i przez ca
y system. 
 
 
Obserwacja zu� ycia energii pozwoli na szybkie wykrywanie wszelkich 
nieprawid
owo� ci tak w systemie technicznym jak i w odczytach liczników oraz 
w fakturach za energi� . 
System CPA 2000+ mo� na, w odró� nieniu od innych systemów centralnego 
sterowania, budowa�  „od do
u” montuj� c na pocz� tku sterowniki, nast� pnie 
wyposa� aj� c obs
ug�  w piloty PS 2000+.  
Kolejnym krokiem jest stopniowe wprowadzanie modemów GSM poczynaj� c od 
szaf obs
uguj� cych obszary miasta, na których awarie musz�  by�  szczególnie szybko 
usuwane. Wprowadzenie centrali monitoruj� cej prac�  ca
ego systemu o� wietlenia 
stanowi dope
nienie ca
ego systemu. 
Unikaln�  cech�  systemu CPA 2000+ jest to, � e jego oprogramowanie mo� na 
zmienia�  podczas pracy urz� dzenia, co daje mo� liwo��  
atwego dodawania nowych 
funkcji w trakcie eksploatacji systemu. 
Na koniec nale� y podkre� li � , � e tak naprawd�  system oparty jest na sterowaniu 
lokalnym w poszczególnych szafach. Tak wi� c awaria systemu 
� czno� ci nie zak
óci 
pracy o� wietlenia. 
System 
� czno� ci s
u� y tylko do zbierania danych o pracy o� wietlenia oraz do 
sporadycznych zmian nastaw w sterownikach  
 
Proponowane rozwi� zanie szafy steruj� cej umo� liwia sprawne zarz� dzanie 
o� wietleniem ulicznym. Pozwala te�  na usprawnienie pracy konserwatorów. 
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Dokumentacja techniczno-ruchowa 

sterownika CPA2000+ 
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1. WST� P 
 
 O� wietlenie uliczne to zwykle znacz� cy sk
adnik wydatków bud� etowych. 
Uzyskanie dobrego i bezpiecznego o� wietlenia przy zachowaniu wydatków 
ponoszonych na ten cel w akceptowalnych granicach nie jest 
atwe. Wystarczy 
zaniedbanie jednego elementu, aby koszty gwa
townie podskoczy
y. Jednocze�nie 
próba zmniejszenia wydatków cz� sto poci� ga za sob�  widoczny spadek jako� ci 
o� wietlenia. 
Aby jako��  o� wietlenia by
a mo� liwie jak najlepsza a ponoszone na ten cel wydatki 
nie by
y nadmierne wymagany jest dobry stan sieci o� wietleniowej, stosowanie 
energooszcz� dnych opraw i precyzyjne za
� czanie. Utrzymanie dobrego stanu 
ca
ego systemu wymaga sta
ej i mo� liwie dok
adnej informacji 
o jego bie�� cym funkcjonowaniu. 
  
 CPA-2000 + to ca
kowicie nowe rozwi� zanie w dziedzinie systemów sterowania 
o� wietleniem ulicznym. Jest to po
� czenie sytemu sterownia 
z systemem zbierania danych i kontroli bie�� cej stanu funkcjonowania o� wietlenia.  
Podstaw�  systemu jest sterownik CPA-2000+ z wbudowanymi funkcjami 
specjalizowanego rejestratora, prostego systemu alarmowego i oczywi� cie funkcjami 
sterowania za
� czaniem o� wietlenia wg wbudowanych tablic astronomicznych. 
Kompletny system sk
ada si�  z 5 elementów: 
 
 - sterownika CPA-2000+, 
 - bezprzewodowego pilota PS-2000+, 
 - modu
u zasilania i wspó
pracy z modemem GSM, 
 - modemu GSM, 
 - komputera klasy PC z systemem operacyjnym Windows 95/98/ME/2000 lub 
       XP. 
 
Konfiguracja minimalna to sterownik CPA-2000+ oraz pilot PS-2000+. Pozosta
e 
elementy s�  wymagane dla wykorzystania wszystkich mo� liwo� ci systemu. Ju�  
konfiguracja minimalna zapewnia wygodne i efektywne kontrolowanie o� wietlenia z 
ograniczonymi funkcjami analizy jego stanu. Konfiguracja pe
na pozwala na pe
n�  
kontrol�  nad wybranymi w� z
ami systemu z natychmiastowym dost� pem do 
informacji o jego bie�� cym stanie i powiadamianiem o zaistnia
ych sytuacjach 
awaryjnych. 
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Podstawowe cechy i parametry sk
adników systemu: 
 
Sterownik CPA-2000+ 
 - 4 swobodnie programowane wyj� cia z przeka� nikami o obci�� alno� ci 

8A/230VAC, mo� liwe funkcje to za
� czanie styczników o� wietlenia, wyj� cie 
alarmu, wyj� cie nieaktywne, 

 - 5 programowanych wej��  wzajemnie separowanych galwanicznie sterowanych 
sygna
em napi� ciowym 230VAC, mo� liwe funkcje to wej� cie wspó
pracy z 
wy
� cznikiem zmierzchowym, sygna
em wywo
uj� cym alarm, wej� cie 
rejestratora zdarze� , 

 - 1 wej� cie wspó
pracy z licznikiem energetycznym wyposa� onym w impulsowe 
wyj� cie zwierne, 

 - wbudowany zegar kwarcowy z rezerw�  chodu min. 5 lat (typowo 10), 
 - wy� wietlacz LED 4 cyfry oraz diody sygnalizuj� ce stan we/wy, 
 - 3 przyciskowa klawiatura pozwalaj� ca na wprowadzenie podstawowych nastaw 

oraz ustawienie czasu, daty i roku w zegarze wewn� trznym, 
 - z
� cze interface RS-232 do wspó
pracy z modu
em GSM oraz szybkiej 

wymiany oprogramowania wewn� trznego (tzw. firmware), 
 - radio
� cze krótkiego zasi� gu do wspó
pracy z pilotem PS-2000+, 
 - nieulotna pami��  rejestratora pozwalaj� ca na zapisanie ok. 4000 zdarze� , 
 - wymiary (d
. x sz. x wy.) 110/100/76 mm (monta�  na szynie DIN), 
 - zasilanie 230VAC ok. 2W (dost� pna wersja specjalna 85-265VAC). 
 
 Sterownik ma wbudowane tablice astronomiczne, mo� e wspó
pracowa�  
z wy
� cznikiem zmierzchowym, którego sprawno��  i obecno��  wykrywa 
automatycznie. 
Przez wbudowane 
� cze szeregowe standardu RS-232 mo� liwa jest szybka 
(w czasie kilkunastu sekund) wymiana wewn� trznego oprogramowania, co pozwoli 
na wprowadzenie nowych funkcji w przysz
o� ci oraz wymian�  tablic. 
Wbudowany rejestrator zdarze�  mo� e pracowa�  w 2 trybach: 
 - zapis czasu wyst� pienia zdarzenia, 
 - cykliczny zapis stanu licznika w sta
ych, definiowanych przez u� ytkownika 

 przedzia
ach czasu (pozwala to na okre� leni krzywej poboru mocy). 
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PS-2000+ pilot sterownika. 
 - wy� wietlacz alfanumeryczny LCD 4x16 znaków, pod� wietlany, 
 - klawiatura membranowa,18 przycisków, 
 - zasilanie 4 baterie AA, 
 - wbudowany zegar kwarcowy z rezerw�  chodu min 5 lat (typ. 10), 
 - radio
� cze krótkiego zasi� gu do wspó
pracy ze sterownikami CPA-2000+, 

- funkcja automatycznego wy
� czania zasilanie po up
ywie 2 minut bez u� ycia 
klawiatury, 

- wbudowana pami��  nieulotna, w której przechowywane s�  nastawy 
u� ytkownika, standardowo 10 kompletów nastaw, 

 - wymiary (d
/szer/wys) 205/100/40 mm 
 
Pilot jest podstawowym narz� dziem programowania sterowników. Przez system 
swobodnie wprowadzanych poprawek (+/- 240 minut) pozwala na dostosowanie 
czasów za
� czania/ wy
� czania o� wietlenia do praktycznie ka� dych potrzeb. 
Mo� liwe jest programowanie za
� cze�  sztywnych, program tygodniowy oraz 
przerwy nocne. To wszystko pozwala na takie zaprogramowanie sterownika, aby 
móg
 za
� cza�  nie tylko o� wietlenie uliczne, ale równocze� nie sterowa�  licznikiem 2 
taryfy lub np. za
� cza�  iluminacj�  obiektu w okre� lonych godzinach 
z uwzgl� dnieniem np. dni tygodnia. 
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2. MONTA�  STEROWNIKA 
 
Sterownik jest przystosowany do monta� u na szynie DIN 35mm w szafie 
o� wietleniowej lub w pomieszczeniu. 
 
Sposób pod
� czenia sterownika ilustruje rys.1. 

 
Rys.1 

 

Wej� cia I2, I3, I4, I5, I6 mog�  by�  sterowane sygna
ami o napi� ciu 220V/50Hz. 
Pobór pr� du przez wej� cia jest minimalny i wynosi kilka mA. 
 

UWAGA! Wej � cie I1 jest wej� ciem przystosowanym do wspó
pracy ze stykiem 
zwiernym licznika energii elektrycznej i NIE WOLNO podawa�  na wej� cie I1 
� adnych napi	� ! 
 

Wyj� cia Q1, Q2, Q3, Q4 s�  wyj� ciami przeka� nikowymi, mog�  bezpo� rednio 
sterowa�  cewk�  stycznika lub niewielkie obci�� enia – do 5A – jednak 
� czny pobór 
pr� du przez wszystkie urz� dzenia pod
� czone do wyj��  Q1-Q4 nie powinien  

LN

WE LICZNIKA

I1 I2 I3 I4 I5 I6

Q1 Q2 Q3 Q4
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przekracza�  5A. Do wyj��  nie powinno si�  pod
� cza�  obci�� e�  pojemno� ciowych 
lub urz� dze�  z du� ymi pojemno� ciami koryguj� cymi faz�  – chodzi o pojemno�ci 
rz� du kilku, kilkunastu uF. 
 
 

3. ROZRUCH 
 
Po za
� czeniu zasilania powinny zapali�  si�  na czas kilku sekund wszystkie diody 
sygnalizacyjne oraz wy� wietlacz bez wzgl� du na stan wej��  i wyj�� . Pozwala to na 
sprawdzenie stanu wszystkich diod � wiec� cych i wy� wietlacza. Po kilku sekundach 
wi� kszo��  z nich ga�nie – pozostaj�  zapalone diody tych wej�� , które s�  
wysterowane. Sterownik nie za
� cza wyj��  przez czas ok. 1 min po za
� czeniu 
zasilania. Jest to opó� nienie wprowadzone w celu ochrony lamp wy
adowczych 
przed zbyt szybkim za
� czeniem po np. chwilowym zaniku zasilania. 
Nast� pnie nale� y skontrolowa�  stan wewn� trznego zegara sterownika.  
 
 

4. PROGRAMOWANIE 
  
P
yta przednia sterownika - znaczenie i funkcje wy� wietlacza i przycisków. 
 

 
 

Odpowiednia dioda � wieci, gdy wskazywane wyj� cie jest za
� czone tzn. styki 
przeka� nika s�  zwarte lub do wskazanego wej� cia doprowadzone jest napi� cie  
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230V/50Hz. Wyj� tek stanowi wej� cie I1 które wspó
pracuje ze stykiem zwiernym - 
dioda sygnalizuj� ca stan wej� cia I1 � wieci gdy wej� cie jest zwarte. 
W czasie normalnej pracy wskazywana jest godzina, data i rok. Wskazywana 
nastawa jest sygnalizowania odpowiedni�  diod�  po lewej stronie wy� wietlacza. 
Dioda Tx � wieci w trakcie przesy
ania danych ze sterownika do pilota zdalnej 
obs
ugi. 
Przyciski [� ], [	 ], [nast.] s
u��  do wprowadzania nastaw. 
Na p
ycie przedniej znajduje si�  gniazdo 
� cza szeregowego zgodnego ze 
standardem RS232. 
 
 
1. Przyci� ni� cie przycisku [nst] zatrzymuje cykliczne wy� wietlanie godziny, daty, 
roku. Naciskaj� c [nst] mo� na ustali�  wskazanie które chcemy zmieni� . Zmiana jest 
mo� liwa przez u� ycie przycisków [	 ],[ � ]. Ich przytrzymanie sprawi, � e nastawa 
b� dzie zmieniana w sposób ci� g
y do chwili zwolnienia. 
2. D
u� sze przytrzymanie przycisku [nst] pozwoli na wej� cie w tryb programowania 
poprawek dla za
� czenia (P1) i wy
� czenia (P2) dla kolejnych wyj�� . Wielokrotne 
u� ycie przycisku [nst] w trybie programowania poprawek pozwoli na wybór 
poprawki, któr�  mamy zamiar zmieni�  tj. P1 lub P2. Wyj� cie, dla którego b� dzie 
ustawiana poprawka jest oznaczone przez za
� czenie diody dla danego wyj� cia i 
podanie dodatkowo jego nr na wy� wietlaczu np. (P1-3) oznacza poprawk�  dla 
za
� czenia wieczornego dla wyj� cia Q3. Warto��  poprawki mo� na zmienia�  
przyciskami [	 ],[ � ] w zakresie od -240 minut do +240 minut. Pozostawienie 
sterownika w spokoju sprawi, � e przejdzie on do normalnej pracy po kilku 
sekundach.  
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5. DANE TECHNICZNE 
 
Zasilanie:           220V AC (na � yczenie 12 V AC/DC) 
Wbudowany zegar kwarcowy z rezerw�  chodu okre� lan�  na ok. 5-10 lat 
Wbudowany 4-cyfrowy wy� wietlacz LED. 
Wbudowane przyciski programowania (w ograniczonym zakresie) sterownika. 
Liczba wyj�� :           4 
 
Element prze
� czaj� cy:                   przeka� nik 
Obci�� alno��  styków:           8 A 
Liczba wej�� :                                         6 w tym wej� cie specjalne do wspó
pracy z 
                                                               wyj� ciem impulsowym licznika energii 
                                                               elektrycznej 
Sygna
 wej� ciowy:                                 dla wej� cia licznikowego stan zwarcie- 
                                                               rozwarcie dla pozosta
ych 220V AC lub 
                                                               inne na � yczenie. 
Inne:                                       gniazdo wspó
pracy z modemem GSM 
                                                              (zestaw komend AT) 
Sposób programowania:       wbudowany wy� wietlacz i  przyciski 
                                                              (programowanie w ograniczonym zakresie) 
                                                              lub bezprzewodowy pilot (radio-
� cze 
                                                              ma
ego zasi� gu) 
Funkcje:                                                Sterowanie wg wbudowanych tablic 
                                                              astronomicznych z mo� liwo� ci�  
                                                              niezale� nego okre� lenia poprawek dla 
                                                              ka� dego wyj� cia lub tablic u� ytkownika 
                                                              obejmuj� cych ca
o��  lub cz���  roku. 
                                                 Rejestracja zdarze�  - zapis w pami� ci  
                                                              nieulotnej. 
                                                 Periodyczna rejestracja stanu licznika 
                                                              energii elektrycznej. 
                                                 Funkcja alarmu obejmuj� ca mo� liwo��  
                                                              przes
ania SMS-a na okre� lony numer. 
                                                 Inne zwi� zane z prac�  sterownika takie jak 
                                                              ustawianie zegara, wymiana  
                                                              oprogramowania itp. 
Wymiary g
/szer/wys:        110/100/76 mm (monta�  na szynie DIN) 
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INSTRUKCJA OBS	UGI 
 

 Modu
u Zasilania i Wspó
pracy GSM CPA2000+ 
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Modu
 Zasilania I Wspó
pracy GSM umo� liwia wys
anie wiadomo� ci tekstowej 
SMS w przypadku zaniku i/lub powrotu zasilania. 
 
Sposób pod
� czenia modu
u z modemem GSM przedstawiono na schemacie 1. 

 

KABEL DANYCH RS 232

KABEL ZASILAJACY MODEM - RJ

N L
  
 
 
 
 
 
 
 S
chemat 1 
Zasilanie urz� dzenia nale� y do
� czy�  do zacisków oznaczonych N i L . 
Modu
 nale� y po
� czy�  z modemem GSM kablem zasilaj� cym RJ oraz kablem 
danych RS232. W przypadku wspó
pracy modu
u ze sterownikiem CPA2000+ 
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dodatkowo nale� y po
� czy�  urz� dzenia kablem RS232 (komplet okablowania 
wchodzi w sk
ad wyposa� enia). 
 
 
 
 
Modu
 Zasilania i Wspó
pracy GSM posiada wewn� trzne zasilanie akumulatorowe. 
Stan szybkiego 
adowania akumulatorów sygnalizowany jest zapalon�  diod�  FAST. 
 
Stan 
adowania podtrzymuj� cego sygnalizowane jest poprzez diod�  AKU. 
W przypadku kiedy modem GSM nie jest zalogowany do sieci (zapalona dioda 
GSM) akumulatory pozostaj�  ca
kowicie od
� czone i wszystkie kontrolki zostan�  
wygaszone. W czasie prawid
owej pracy urz� dzenia, kiedy modem GSM 
zalogowany jest do sieci (sygnalizacja poprzez b
yski diody GSM), stan sieci 
sygnalizowany jest poprzez diod�  SIE
 . W przypadku zaniku zasilania dioda 
zaczyna pulsowa� . 
Logowanie urz� dzenia do sieci GSM odbywa si�  poprzez klawisz LOG. Klawisz ten 
nale� y przytrzyma�  tak d
ugo, a�  dioda GSM zacznie pulsowa� . Wówczas 
urz� dzenie podejmuje próby zalogowania si�  do sieci GSM. 
Aby logowanie powiod
o si� , karta SIM musi mie�  ustawiony PIN na 6991 oraz na 
karcie SIM musz�  zosta�  zapisane dwie wiadomo� ci SMS pod numerem 1 i 2 
spe
niaj� ce odpowiednie kryteria. Zmiany numeru PIN oraz zapis wiadomo� ci SMS 
nale� y dokona�  w dowolnym telefonie komórkowym. 
W przypadku próby logowania urz� dzenia bez odpowiednio przygotowanych 
wiadomo� ci SMS, urz� dzenie nie przejdzie pomy� lnie procedury logowania i dioda 
GSM b� dzie zapalona ci� gle. Logowanie pomy� lne sygnalizowane jest poprzez 
krótkie b
yski. 
Nale� y pami� ta� , � e modemu GSM nie nale� y wy
� cza�  bezpo� rednio poprzez 
od
� czenie kabli zasilaj� cych. W tym celu nale� y najpierw wylogowa�  urz� dzenie z 
sieci poprzez ponowne przytrzymanie klawisza LOG i zwolnienie go, kiedy dioda 
GSM zacznie pulsowa� . Stan wylogowania modemu sygnalizowane jest poprzez 
ci� g
e � wiecenie diody GSM. Dopiero wówczas mo� na od
� czy�  modem od 
urz� dzenia. 
 



ZAK	AD PRODUKCJI URZ � DZE�  O� WIETLENIOWYCH 
I ELEKTRYCZNYCH 

„ELGIS-GARBATKA” Sp. z o.o. 
                            tel. (+48 48) 62-10-280,  62-10-380     tel./faks (+48 48) 62-10-381  

                                   www.elgis.com.pl                                                     elgis@elgis.com.pl  
  

WYROBY BRAN � Y ELEKTROENERGETYCZNEJ, TELEKOMUNIKACYJNEJ I O � WIETLENIOWEJ 

SOLIDNY PARTNER 1997/1998 

Bank:                        Regon:                Adres:                                      Telefon:                        e-mail: 
BISE S.A.          672893078          26-930 Garbatka – Letnisko           (0-48) 62 10 280             elgis@elgis.com.pl 
O / Kozienice        NIP                        Ponikwa 11                                     (0-48) 62 10 380              www:       
60 1370 1226 0000 1701 4099 7101   812-17-92-808                                                tel./fax.(0-48)  62 10 381             www.elgis.com.pl 
                                                                                                                                        (0-48) 62 11 120 ¸ 122 

 
Procedura zapisu wiadomo�ci SMS na karcie SIM. 
 
Wiadomo��  tekstowa zapisana pod numerem 1 na karcie SIM jest wysy
ana 
w przypadku zaniku zasilania, a pod numerem 2 w przypadku powrotu zasilania. 
 
Aby zapisa�  wiadomo��  SMS pod nr 1 nale� y: 
1. Usun��  wszystkie wiadomo� ci SMS z telefonu   
2. Wys
a�  SMS’a z odpowiedni�  tre� ci�  do samego siebie. Pierwszy SMS b� dzie 
zapisany pod numerem 1. 
3. Lub zapisa�  SMS’a w skrzynce nadawczej (w przypadku tel. NOKIA) pod 
warunkiem, � e wszystkie SMS’y zosta
y wcze�niej usuni� te.  
 
Aby zapisa�  wiadomo��  SMS pod nr 2 nale� y: 
4. Wys
a�  SMS’a z odpowiedni�  tre� ci�  do samego siebie. Drugi SMS b� dzie 
zapisany pod numerem 2. 
5. Lub zapisa�  SMS’a w skrzynce nadawczej (w przypadku tel. NOKIA) pod  
warunkiem, � e wszystkie SMS’y zosta
y usuni� te, a wcze�niej zapisano  
SMS’a numer 1 
 
Tre��  SMS’ów numer 1 i 2 musz�  spe
nia�  odpowiednie kryteria, aby zosta
y 
zaakceptowane przez urz� dzenie. Poni� ej przedstawiona jest prawid
owa forma. 
 
AAAA#TRE �
 #B#TEL1#TEL2#TEL3# 
 
gdzie: 
AAAA  - (4 cyfry) – zw
oka czasowa wyra� ona w sekundach, okre� la czas 
minimalnego zaniku zasilania dla SMS’a nr 1 i minimalny czas na jaki pojawi
o si�  
zasilanie w czasie powrotu fazy dla SMS’a nr 2. 
Liczba z zakresu 0015 do 3600 sekund. Ka� da liczba o mniejszej warto� ci od 0015 
b� dzie interpretowana jako 0015, a ka� da nieokre� lona warto��  znakowa lub liczba 
wi� ksza od 3600 b� dzie interpretowana jako 3600. 
  
TRE�
  - dowolna tre��  np. Zanik zasilania na ulicy Wroc
awskiej 145 
 
B – cyfra okre� laj� ca ilo��  telefonów, na jakie ma zosta�  wys
any komunikat 
w postaci wiadomo� ci SMS. Maksymalnie 3  
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TEL1, TEL2,TEL3  – numery telefonów, koniecznie 12 znaków np. +48501222333 
 
Konieczne jest u� ywanie separatorów # po ka� dym parametrze. 
 
 
Przyk
ady: 
 
 
SMS nr 1 
0015#Zanik zasilania#1#+48501222333# 
 
w przypadku zaniku zasilania na d
u� ej ni�  15 sekund zostanie wys
any SMS 
o powy� szej tre� ci pod numer telefonu +48501222333 
 
0015#Zanik zasilania#2#+48501222333#+48609111222# 
 
w przypadku zaniku zasilania na d
u� ej ni�  15 sekund zostanie wys
any SMS 
o powy� szej tre� ci pod numery telefonów +48501222333 oraz +48609111222 
 
 
0015#Zanik zasilania#3#+48501222333#+48609111222#+48501555666# 
 
w przypadku zaniku zasilania na d
u� ej ni�  15 sekund zostanie wys
any SMS 
o powy� szej tre� ci pod numery telefonów +48501222333 oraz +48609111222 oraz 
+48501555666 
 
0015#Zanik zasilania#1#+48501222333#+48609111222#+48501555666# 
 
 
w przypadku zaniku zasilania na d
u� ej ni�  15 sekund zostanie wys
any SMS 
o powy� szej tre� ci pod numer telefonu +48501222333. Kolejne numery telefonów 
nie b� d�  interpretowane, gdy�  warto��  B- okre� laj� ca ilo��  telefonów, pod które maj 
zosta�  wys
any komunikat to 1. 
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SMS nr 2 
0025#Powrot zasilania#1#+48501222333#+48501444555# 
 
w przypadku powrotu zasilania na d
u� ej ni�  25 sekund zostanie wys
any SMS 
o powy� szej tre� ci pod numer telefonu +48501222333. Drugi numer telefonu nie 
b� dzie interpretowany, gdy�  warto��  B- okre� laj� ca ilo��  telefonów, pod które maj 
zosta�  wys
any komunikat to 1 
 
 
  
Nale� y pami� ta� , ze d
ugo��  komunikatów SMS to 160 znaków. 
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PROTOKÓ	 PRÓBY 
STABILIZATORA-REDUKTORA MOCY  

 
ILUEST  

 
 

Lokalizacja : Warszawa 
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1.  Pomiary elektryczne 
 
W dniu 2004-08-12 w Warszawie zosta
a przeprowadzona próba szafy wyposa� onej 
w stabilizator – reduktor mocy ILUEST typu NE- 20 III fazowy. 
 
Prób�  przeprowadzono przy stacji transformatorowej przy ulicy Filtrowej, róg 
Raszy� skiej na terenie miasta Warszawa. Na obwodzie do
� czone s�  oprawy 
drogowe ze � ród
ami sodowymi. 
 
W pierwszym etapie próby dokonano pomiaru poboru mocy i napi��  fazowych. 
Wyniki z pomiarów przedstawione s�  poni� ej. 
 

Napi� cie sieciowe (nominalne) V 230 
Pobór mocy przy napi� ciu sieciowym 
(nominalnym) kVA 

14,2 

 
 
Nast� pnie przyst� piono do monta� u szafy z reduktorem mocy. Po zamontowaniu 
szafy z reduktorem mocy ILUEST dokonano pomiaru poboru mocy oraz napi��  
fazowych przy pracy reduktora w stanie stabilizacji napi� cia ustalonego na 220V.  
Wyniki pomiarów przedstawione s�  poni� ej.  
 

Napi� cie stabilizacji V 220 
Pobór mocy przy napi� ciu stabilizacji kVA 11,5 

 
 
Po dokonaniu pomiarów w stanie stabilizacji prze
� czono r� cznie urz� dzenie w stan 
redukcji mocy. Zarejestrowano nast� puj� ce wyniki pomiarów.  
 

Napi� cie redukcji     U=192V 185 
Pobór mocy przy napi� ciu redukcji kW 7,9 

 
 
Pomiarów dokonano przy pomocy analizatora sieci AR-5 przy temperaturze 
otoczenia +18°C. 
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3.  Analiza graficzna 
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4.  Wnioski 
 
Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdzono nast� puj� ce mo� liwo� ci 
oszcz� dno� ci energii elektrycznej: 
 

Napi� cie pracy obwodu 
o� wietleniowego 

Oszcz� dno��  w poborze 
mocy 

Napi� cie stabilizacji V 8 % 
Napi� cie redukcji     44 % 

 
Zainstalowanie reduktora – stabilizatora ILUEST na obiekcie przyniesie 
oszcz� dno� ci w ca
ym okresie jego pracy. Zadanie napi� cia pracy na poziomie 
ni� szym od napi� cia sieciowego spowoduje, � e w godzinach, w których nie jest 
jeszcze mo� liwa pe
na redukcja mocy ze wzgl� du na du� e nat�� enie ruchu 
drogowego, mo� na zmniejszy�  pobór mocy o 8 % bez uszczerbku na jako� ci 
o� wietlenia.  
W godzinach nocnych, kiedy nat�� enie ruchu drogowego spada istnieje mo� liwo��  
automatycznego prze
� czenia si�  urz� dzenia w tryb oszcz� dno� ciowy. Oszcz� dno� ci 
wynikaj� ce z pracy z redukcj�  mocy si� gaj�  44 %. 
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